
METRIK SERIAL TEKNOLOGI DAN SAINS 
(E) ISSN 2774-2989. Volume: 4. Nomor: 2. (2023) 

68 
https://publikasi.kocenin.com/index.php/teksi 

PENGGUNAAN STRUKTUR SPACE FRAME SEBAGAI ELEMEN ESTETIKA PADA 
BANGUNAN CULTURAL CENTER DI BERBAGAI NEGARA 

 
Rizmolayasar, L. D. 1), Susetyarto, M.B 2)* , Rosnarti, D 3) 

1,2,3)Jurusan Arsitektur, Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan, Universitas Trisakti  
*Corresponding Author: Bambang.s@trisakti.ac.id 

 
Diterima: 1 Agustus  2023  Revisi: 7 Agustus  2023  Disetujui:  18 Agustus  2023 Terbit: 28 Agustus 2023  

 
 

ABSTRAK  
Gedung Cultural Center menggunakan sistem space frame untuk kebutuhan 
fungsionalnya, sama seperti bangunan lainnya. Namun, Berbagai bentuk space 
frame dapat memenuhi persyaratan estetika arsitektural; menentukan kerangka 
yang sesuai untuk nilai bangunan memerlukan kegiatan analisis. Space Frame 
adalah jenis struktur bentang lebar yang mudah diaplikasikan untuk bangunan 
bentang lebar terbuat dari bahan pipa besi dan baut baja yang dihubungkan satu 
dengan yang lainnya dengan bola sebagai mediatornya. Tidak hanya menjadi solusi 
penyelesaian struktur atap bangunan bentang lebar, Struktur Space Frame ini juga 
dapat menjadi elemen estetika pada bangunan. Ada beberapa jenis dari space frame 
diantaranya adalah flat cover dan barrel vaults. Cultural center secara umum 
merupakan gedung multifungsi untuk menampung seluruh kegiatan aktivitas seni 
budaya yang di dalamnya menawarkan area yang cukup untuk mengakomodasi 
ribuan pengunjung. Gedung Cultural Center membutuhkan teknologi bangunan, 
material, dan sistem struktur rangka, termasuk struktur bentang besar Space Frame, 
untuk diselesaikan. Dan tentunya setiap jenis bentuk dari space frame memiliki 
kelebihan dan kekurangan masing-masing. Dan tentunya setiap jenis bentuk dari 
space frame memiliki kelebihan dan kekurangan masing-masing. Adapun metode 
yang digunakan dalam penelitian ini yaitu deskriptif-komperatif, menganalisis dan 
membandingkan penggunaan struktur Space Frame pada bangunan Cultural 
Center. Oleh karena itu Studi Preseden dilakukan guna untuk pemilihan 
perencanaan struktur atap yang memenuhi nilai estetika bangunan Cultural center. 

 
Kata Kunci:  Struktur Atap, Space Frame, Convention Center 

 
I. PENDAHULUAN  
1.1 Latar Belakang 

Gedung Cultural Center menggunakan sistem space frame untuk kebutuhan 
fungsionalnya, sama seperti bangunan lainnya. Space Frame adalah jenis struktur 
bentang lebar yang mudah diaplikasikan untuk bangunan bentang lebar terbuat dari 
bahan pipa besi dan baut baja yang dihubungkan satu dengan yang lainnya dengan bola 
sebagai mediatornya. Tidak hanya menjadi solusi penyelesaian struktur atap bangunan 
bentang lebar, Struktur Space Frame ini juga dapat menjadi elemen estetika pada 
bangunan. Berbagai bentuk space frame dapat memenuhi persyaratan estetika 
arsitektural; menentukan kerangka yang sesuai untuk nilai bangunan memerlukan 
kegiatan analisis. 

Cultural center secara umum merupakan gedung multifungsi untuk menampung 
seluruh kegiatan aktivitas seni budaya yang di dalamnya menawarkan area yang cukup 
untuk mengakomodasi ribuan pengunjung. Gedung Cultural Center membutuhkan 
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teknologi bangunan, material, dan sistem struktur rangka, termasuk struktur bentang 
besar Space Frame, untuk diselesaikan. Dan tentunya setiap jenis bentuk dari space 
frame memiliki kelebihan dan kekurangan masing-masing. Oleh karena itu Studi 
Preseden dilakukan guna untuk pemilihan perencanaan struktur atap yang memenuhi 
nilai estetika bangunan Cultural center.   

 
 

II. STUDI PUSTAKA  
 Ningxia International Center menjadi pusat pertemuan, eksposisi, dan 
pertunjukan utama di Tiongkok tengah sebagai jantung dari pengembangan rencana 
induk Ningxia. Bangunan itu akan menjadi tengara arsitektur di kota. Berakar dengan 
konsep budaya lokal, namun menyampaikan identitas Islam yang kuat, struktur ikonik 
ini akan melambangkan kolaborasi antara dua dunia. Terinspirasi oleh metafora Cina 
kuno dan pola artistik Islam yang kuat, pusat ini menjadi perpaduan yang harmonis dari 
kedua budaya. Arsitek di tvsdesign bekerja dengan rajin bersama grup teknik struktural 
Arup untuk mengembangkan struktur layar yang unik, yang terdiri dari permukaan kisi 
segitiga luar yang dilapisi dengan kisi dasar heksagonal untuk membuat Space Frame 
tipis yang terdiri dari lebih dari 30.000 anggota pembingkaian struktural individual. 
 Sainsbury Centre dibangun pada tahun 1978 Pusat Seni Visual Sainsbury adalah 
bangunan budaya pertama yang dirancang oleh pasangan suami istri Norman dan 
Wendy Foster di studio mereka, yang pada saat itu disebut Foster Associates dan 
sekarang menjadi Foster + Partners. Ini menandai pertama kalinya struktur gaya 
teknologi tinggi yang diekspos, yang sekarang telah diterapkan ke banyak museum dan 
galeri seni di seluruh dunia, digunakan untuk bangunan budaya utama di Inggris. 
Sampai saat ini struktur arsitektur berteknologi tinggi hanya dianggap sesuai untuk 
bangunan industri dan perkantoran, menurut Norman Foster. 

Changsha Culture Art Centre oleh Arsitek Zaha Hadid MICA, museum seni 
modern, aula serbaguna, dan teater dengan 1.800 kursi semuanya termasuk dalam 
desain Zaha Hadid. Jalur pejalan kaki berkelok-kelok di situs yang terhubung ke jalan-
jalan terdekat menentukan bahasa arsitektur organiknya. 

 
 

III. METODE  
Penelitian ini bertujuan untuk pemilihan perencanaan struktur atap yang 

memenuhi nilai estetika bangunan Cultural center. Bangunan Cultural Center 
memerlukan sistem ruang yang unik, sedangkan bangunan bentang lebar dapat 
memanfaatkan sistem rangka untuk persyaratan fungsional. Bentuk Space Frame sangat 
penting untuk mencapai persyaratan estetika dalam struktur, dan menentukan bentuk 
yang sesuai memerlukan analisis menyeluruh untuk memastikan nilai estetika 
bangunan.  Penelitian ini menggunakan metodologi penelitian deskriptif-komparatif, 
yaitu membandingkan dua variabel atau lebih untuk mendapatkan informasi atau fakta, 
terlepas dari perbandingan objek yang diteliti. Menganalisis dan membandingkan 
penggunaan dan jenis struktur Space Frame pada bangunan Cultural Center.  Teknik 
pengumpulan data yang digunakan pada penilitian ini adalah purposive sampling 
karena keterbatasan yaitu tidak dapat melakukan studi langsung ke lapangan. Oleh 
karena itu, untuk melengkapi kekurangan data yang dimiliki oleh penelitian ini, maka 
dibantu dengan studi literatur dan web surfing.  
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Setelah melakukan pengambilan data, kemudian masuk pada tahap 
pengumpulan data. Pengkajian dan perbandingan dilakukan dengan mengambil contoh 
beberapa objek studi kasus yang sudah dikumpulkan, kemudian diklasifikasikan 
Kembali menjadi tiga objek bangunan yang menggunakan struktur space frame yang 
dirasa memiliki nilai estetika yang baik. Data-data yang sudah terkumpul kemudian 
dianalisis dengan beberapa aspek yaitu jenis struktur space frame, pengaplikasian, dan 
elemen estetika yang dijadikan sebagai kriteria penilaian struktur space frame yang 
memenuhi nilai estetika pada bangunan cultural center. 

 
 

IV. HASIL DAN PEMBAHASAN  
 

Tabel 1. Matriks Komparasi 

No   Ningxia 
International 

Center 
 

Sainsbury Centre Changsha Culture 
Art Centre 

  
 

STRUKTUR 

1 MATERIAL  Baja  Baja Baja  

2 SAMBUNGAN Ball Joint Ball Joint Ball Joint 

3 JARAK 
BENTANGAN 

60-70m 50m 70m 

Kesimpulan Sebagian besar memakai bahan prefabikasi dan menggunakan 
sambungan ball joint sebagai penyambung antar strukturnya. 
space frame dapat diterapkan pada bentang ±70 meter. 

ESTETIKA 

1 BENTUK Cangkang  Persegi  Gelombang  

2 ORNAMEN Hexagonal panel  Ekspos space frame Organik 
Architechture 

3 PENGAPLI-
KASIAN 

Pada fasad  Pada fasad, atap dan 
juga sebagai dinding 
bangunan.  

Pada atap  
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Kesimpulan  Space frame dapat diaplikasikan pada beberapa aspek penting 
pada bangunan, antara lain; pada atap,dinding, maupun 
selubung bangunan. space frame juga dapat dibentuk sesuai 
kebutuhan.  

FUNGSIONAL 

  Space frame pada 
bangunan ini 
memiliki 
fungsionalitas 
sebagai keunikan 
dan memberi 
kesan visual 
menarik pada 
interior bangunan 
art center 

Pada struktur 
bangunan dapat 
difungsikan, Atap 
dan dinding dari 
sistem truss yang 
lebar sehingga 
dapat dilalui 
seseorang pada at 
center. 

Space frame sebagai 
elemen struktur 
yang memberikan 
bentuk yang 
dinamis pada 
bangunan art 
center 

Kesimpulan Secara fungsi ketiga bangunan menggunakan space frame 
sebagai elemen estetika eksterior maupun interior pada 
bangunan cultural center. 

 
4.1  Sruktur  
 Material Space frame yang digunakan oleh ketiga bangunan Art centre adalah 
baja, terbuat dari pipa besi hitam yang disatukan oleh konus, segi enam, dan baut baja. 
Seperti pada Changsha Culture Art Centre. memiliki jarak bentang sepanjang 70m. 

 
 

Gambar 1. Gambar Potongan Changsha Culture Art Centre 
Sumber : https://www.archdaily.com 

 
Pada Ningxia International Center memakai Space frame baja yang dilapisi 

dengan kisi dasar hexagonal, memiliki jarak bentang sepanjang 60-70m 
 

https://www.archdaily.com/
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Gambar 2. Ningxia International Center 
Sumber : https://aasarchitecture.com 

 
Pada Sainsbury Centre memakai Portal frame baja, beton pracetak bertulang, dan 

glulam. memiliki jarak bentang sepanjang 50m 

 
Gambar 3. Gambar potongan Sainsbury Centre 

Sumber : https://www.archdaily.com 
 
Ketiga bangunan diatas, struktur space frame menggunakan ball joint sebagai 

sambungan utama strukturnya,  dimana Ball joint yang menyerupai bola ini tersusun 
dari solid steel atau stainless steel. Tapi itu terbuat dari baja. memiliki kekuatan tarik 
dan tekan terbesar. khusus sesuai dengan persyaratan DIN 17200 dan CK 45. Untuk 
komponen ini, tersedia lubang baut. Sangat membantu untuk memasang batang pipa 
atau berfungsi sebagai titik sambungan. Akibatnya, bingkai ruang besar dibuat. 

 

 
 

Gambar 4. Sambungan Ball Joint 
Sumber : https://www.cnxzlf.com 

 
4.2  Estetika 

Pada Ningxia International Center pengaplikasian Space frame digunakan pada 
elemen fasad dari bangunannya, dibentuk seperti bentuk cangkang yang melapisi 
sebagian besar bangunannya. terinspirasi oleh metafora Tiongkok kuno dan pola 
artistik Islam yang kuat, memadukan unsur-unsur kedua budaya secara harmonis. 
menggunakan ornamen Hexagonal panel untuk membuat Space Frame tipis yang terdiri 
dari lebih dari 30.000 anggota pembingkaian struktural individual. 

https://aasarchitecture.com/
https://www.archdaily.com/
https://www.cnxzlf.com/
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Gambar 5. Ningxia International Center 
Sumber : https://aasarchitecture.com 

 
Kemudian pada bangunan Sainsbury Centre Space frame mengaplikasikan space 

frame sebagai elemen struktur atap dan dinding dan juga sebagai elemen fasad dari 
bangunan. space frame melapisi bentuk bangunan yang berupa persegi. bangunan ini 
Tidak memiliki ornamen yang spesifik tetapi memanfaatkan struktur space frame yang 
di ekspos sebagai elemen keunikan bangunan. 

 

  
 

Gambar 6. Gambar Sainsbury Centre 
Sumber : https://www.archdaily.com 

 
Dan untuk bangunan Changsha Culture Art Centre, space frame berbetuk seperti 

gelombang yang dinamis segingga memberikan bentuk yang unik pada bangunan. 
pengaplikasian space frame dapat terlihat pada bagian atap dan menjadi elemen 
pembentuk dari bentuk bangunannya sendiri. menggunakan ornamen arsitektur 
organik sehingga memberi kesan modern dan megah. 

 

  
 

Gambar 7. Changsha Culture Art Centre 
Sumber : https://www.archdaily.com 

  

https://aasarchitecture.com/
https://www.archdaily.com/
https://www.archdaily.com/
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4.3  Fungsional 

Secara fungsi ketiga objek analisa merupakan bangunan pusat budaya dan 
kesenian. Space frame pada bangunan Ningxia International Center ini memiliki 
fungsionalitas sebagai keunikan dan memberi kesan visual menarik pada interior 
bangunan art center. 

Pada struktur bangunan Sainsbury Centre dapat difungsikan, Atap dan dinding 
dari sistem truss yang lebar sehingga dapat dilalui seseorang pada at center. 
dan pada Changsha Culture Art Centre, Space frame sebagai elemen struktur yang 
memberikan bentuk yang dinamis pada bangunan art center. 

 
 

V.  KESIMPULAN  
Fasilitas Cultural Center yang luas membuatnya cocok untuk Struktur Space 

Frame dengan rentang 70 meter, menampilkan kemampuan ruangnya yang luas. untuk 
penerapannya, struktur Space Frame memiliki efisiensi yang baik, karena materialnya 
mudah didapat dan merupakan bahan prefabrikasi yang pengerjaan tidak 
membutuhkan waktu lama. Space frame dapat diaplikasikan pada beberapa aspek 
penting pada bangunan, antara lain; pada atap,dinding, maupun selubung bangunan. 
space frame juga dapat dibentuk sesuai kebutuhan.  Struktur Space Frame adalah 
ornamen yang dapat diekspos di luar bangunan, berfungsi sebagai komponen 
pembentuk estetika. Paparan struktur menyoroti bahwa mereka tidak harus kaku tetapi 
dapat memiliki nilai estetika dengan perawatan yang tepat. Struktur ini digunakan 
sebagai elemen pembentuk dan untuk memenuhi persyaratan ruang bentang besar. 
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